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A nuclear-mechanical process for the determn. of atomic 
structures and the technological applications of the 
structures are claimed. 

Chemical elements of min. atomic mass, A, 40 are 
considered in terms of trends in the way the nuclear and 
aromatic structures of their isotopes and isomers differ 
from each other. Esp. interesting are transition metals 
Ti, Cr, Fe and their homologs Zr, Mo, Hf and W. 

Isotopic and isomeric separation allows the isolation of 
materials of increased hardness and thermal stability, and, 
consequently, their use in a multitude of technical 
applications. In addn., precise knowledge of nuclide 
structure allows nuclei with suitable chain configurations 
to be synthetically fused together to produce new, extra 
heavy, stable nuclei, which do not exist in nature. 
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ADVANTAGE 

Isolation of pure materials with valuable properties e.g. 
increased hardness and thermal stability. 

PREFERRED PROCESS 

Highly efficient material separation is achieved in two 
or three stages using lasers of the appropriate strength, 
whereby the first laser is of lower power but is partic. 
sensitive to the resonant bond energy of one of the 
substances to be separated. Subsequent lasers are C0 2 - ! 
lasers or laser diode arrays. Undesirable embrittlement 
may occur in the target alloy of the first, isotopically-pure 
element produced. 

In the prodn. of synthetic heavy elements and isotopes, 
a Pb target is bombarded with Zn ions of sufficiently high 
energy to produce new, heavy, compound nuclei, from 
which new, stable heavy nuclide isomers form. 
(14pp2347SLDwgNo2/5). 
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© Kernmechanisches Verfahren zur Bestimmung und materialwissenschaftlichen Anwendung der 
Kernstrukturen 

© Das vorliegende Verfahren der Kernmechanik liefert durch 
das ihm zugrunde liegende neuartige geometrische Modell 
erstmals genauere Angaben iiber die Kern- und Atomstruk- 
turen, wodurch u. a. ein verbessertes "Chemical Enginee- 
ring" erreichbar ist. Ebenso ist nunmehr auf der Basis dieses 
Modells die exaktere Berechnung der Dipolmomente mog- 
lich. Die Fig. (2) zeigt das aus einem He-5- und einem 
(spinkompensierten) He-4-Kernring bestehende Nuklid Be- 
ryllium-9. Die magnetischen Dipolmomente der nicht spin- 
kompensierten Neutronen (weiB) sind durch Pfeile symboli- 
siert - die Protonen sind schraffiert ausgefuhrt - wobei sich 
das resultierende Kernmoment direkt ergibt aus der Summe 
der mit dem Cosinus der angegebenen Winkel zu multiplizie- 
renden Einzelmomente. Aufgrund der nunmehr identif izier- 
ten Kernringketten-Knotenstrukturen von Blei und Uran, 
einschlieBlich der richtigen Spaltfragmente-Verteilung, er- 
f gibt sich jetzt auch die Moglichkeit zur Synthese noch 
unbekannter Elemente oder Isotope. 
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kernmechanisches Verfahren zur Bestimmung ; und ma- JJJ^SiStage,,, tew. ais Kettenglieder I 

™^^r:^££™^ 5 ?ne3&„de in eK 8 e«e bi ,de„usw, 

Kernmodell erstmals die genaue Berechnung der ma- Kernphysikalische Chemie 
gnetischen Kernmomente u.v.a.m. 

In den modernen Naturwissenschaften , wird verschie- Nuk | e onen - immer abwechselnd ein Pro- ' 

standnisdesPeriodensystemsderchem,schenE^mente, g m v ^ K oh!enstoffverbindungen fiber- 
sondern auch der Matene msgesanu, emschheBUch der ™SSSSlrSrtun«ui finden die kernphysikalischen 
gesuchten Dunklen und ,hrer Verte.lung un Wehall. emtttmjnt ^ e ular . chemi$che Entspre chung in Form 

Grunds a u.icheExperimenteundObe,egungenzur . der besonders ^^^ nbMs 

Atomstruktur Kohlenstoff- 1 2-Atom ffinf Bindungsachsen: vier in Te- 

• i „u kr»rnp sinH traederanordnung - siehe Diamantstruktur oder Me- 

Atome - und erst recht naturhch .hre Ke ne - -wul raeaera no a g Ungsachse, genau 

derart klein. daB sie sich jeder d.rekten Deta.l-Beobach- than • ™ ™ 1 siehe g raphitstruktur 

tunnel-Mikroskopersetztwerden ""^KeS" von Stickstoff-14 besteht demgegenuber 

n.sse iiber die Hullenelektronen und I sogar uber d e S^^^fSfK^J^M,, Bindungs- 

Atomkerne zu erhalten. Allerd.ngs konnen nun aUe "^f^.S J e ?SdiL Kernabstand der bei- 

SchluBfolgerungen nur md.rekt gezogen werden, nam- ^™X^S.%Setektionen genau doppelt so 

,ich durch den Vergleich der Mg^'™^ 35 ^S^SSSSU^ InnereXegen 

vondernichtreale Modellcnarakter una aer meist eng « demnach soear Dreifachbindungen, wobei 

de nK r0,0 h?^hT e ? verfUhrerischenveise - sehrnahe ander stehenden zusammen. Auch das Wassermolekfil 

SS?^»rd« A«nSS .nbLngl. so *m 65 d» .oB.r.koppd. » On VU^Um h» to K* 
2 sur spiel, to Sto« d«, K«n,ph y ,i k a»«h«-. Chen™ s,«d . 
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aber vor allem die Elemente Schwefel und Zink, speziell 
die augenfallige Ahnlichkeit ihrer jeweiligen Kern- und 
Molekuiarstruktur. Dabei bestehen die Nuklide der hier 
jeweils haufigsten Isotope, Schwefel-32 und Zink-64, 
nun offenbar aus vier, bzw. acht 8er-Kernringen und 
bilden erstmals eine geschlossene Kette. 

Diese sieht beim Schwefel-32, mit gegeniiber Sauer- 
stoff-16 gerade verdoppelter Ring- und Nukleonenzahi, 
allerdings so aus, daB zwei parallel liegende und damit 
an sich doppelt so dicke Kernringe von den anderen 
beiden derart eng "zusammengekiammert" sind, daB der 
energetisch giinstigste Zustand mit komplementarer 
Nukleonenzuordnung nicht mehr moglich ist. Stattdes- 
sen wird nun immer ein Nukleon der in der Ebene leicht 
gegeneinander verdrehten Ringe auch etwas in die ge- 
genuberliegende Liicke zwischen zwei Nukleonen ge- 
driickt 

AuBerlich ablesbar ist dieser Sachverhalt gleich an 
mehreren auffalligen Besonderheiten: 1. Obwohl dies 
eigentlich ein idealer "gg"-Kern mit (gerader und sogar) 
gleicher Protonen- und Neutronenzahl ist, liegt die Bin- 
dungsenergie je Nukleon erstauniich niedrig. 2. Die zu- 
vor beschriebene Protonenanordnung — die Eckpunkte 
zweier gegeneinander verdrehter Quadrate in zwei 
Ebenen ergeben quasi ein gestauchtes Achteck — findet 
sich genau wieder in Form der gestauchten oktagonalen 
S-8-Molekiil. 

Mindestens so augenfallig ist aber auch die Oberein- 
stimmung der Kern- und Molekuiarstruktur beim Zink- 
64, wo sich die acht Kernringe zwangslaufig zu einem 
langgezogenen Rhombus ordnen, der dann bei der Deh- 
nung eines stabformigen Zink-Einkristalls in Gestalt der 
charakteristischen Gleitebenen wiederum deutlich zu 
Tage tritt. 

Soweit zunachst die Offenlegungsschrift, die zwar in 
einigen Punkten noch Irrtumer und Fehier enthalt bzw. 
zitiert, aber: Konnte man fruher entsprechende Oberle- 
gungen, einen etwaigen Zusammenhang zwischen 
Kern- und Molekuiarstruktur herstellen zu wollen, noch 
als abwegige und quantenmechanisch unerlaubte Spe- 
kulationen abtun, so gibt es jetzt doch bereits genugend 
Grunde fiir eine weitere kritische Oberprufung aller 
Fakten. 

Abbildungen: 

Die Fig. 1 zeigt ein Kernmodell von Li-7, Fig. 2 ein 
Kernmodell von Be-9, Fig. 3 eine Kurve der Bindungs- 
energie, die Fig. 4 das Termschema von Li-6 und Li-7 
mit eingezeichnetem Grundzustand und einigen ange- 
regten Zustanden und die Fig. 5 zwei Kettenknoten-Va- 
rianten im Bereich von Uran. 

Grundsatzliche Kriterien zur Oberprufung von 
Kernstrukturen 

Welche wirksamen Kriterien zur Oberprufung von 
Kernstrukturen gibt es aber sonst noch? Einmal waren 
da die auf verschiedenem Wege ermittelten Quadrupol- 
momente zu nennen, die Aussagen uber die Abwei- 
chung von der Kugelgestalt und die Art der Kerndefor- 
mation (diskus- oder zigarrenformig) gestatten oder 
auch die aus der Elektronenstreuung erhaltene La- 
dungsverteilung der Kerne; man beachte hier z. B. das 
im Zentrum von C-12 festgestellte Ladungsminimum (!) 
usw., usw. 

Alle diese Kriterien bestatigen denn auch wirklich — 
soweit bereits bekannt — die gefundenen Kernforma- 



774 Al 

4 

tionen und geben daruberhinaus weitere wertvolle Hin- 
weise auf die Strukturen schwererer und schwerster 
Kerne. 

Ferner kann nun weiter angenommen werden, daB 
5 die einzelnen im Kern gebundenen Nukleonen auch 
noch statistischen Abstandsschwankungen unterliegen, 
was u. a. den gleichfalls statistischen Charakter der 
schwachen Wechselwirkung, sowie den sogenannten 
Tunneleffekt erklaren wurde. 
io Anders aber, als bei der Brownschen Molekularbewe- 
gung, sollte die mutmaBliche Ursache — ein standiges 
Bombardement kleinster Teilchen — hier jedoch auf 
jeden Fall temperaturunabhangig sein, wofur in erster 
Linie die alles durchdringenden Neutrinos in Frage 
is kommen. Dieses quasi ungehinderte Durchdringen muB 
ja schlieBlich nicht unbedingt ganzlich ungestort ge- 
schehen, sondern kann durchaus mit der Obertragung 
von bestimmten Kraften verbunden sein. 
Mag das an dieser Stelle auch nur wie eine weitere, 
20 kaum begrundete Speculation erscheinen, welche noch 
dazu auf dem Umweg eines allgegenwartigen "Neutri- 
no- Windes" wieder einen Ersatz fiir den verponten "At- 
her" in die Wissenschaft einfuhrte, so ist dem jedoch 
folgendes entgegenzuhalten: 
25 1. kann es bei der Suche der "absoluten Wahrheit" 
nicht etwa nach der personlichen Vorliebe gehen, oder 
danach, was gerade "in" ist. AuBerdem miiBte beim An- 
legen von derlei MaBstaben die gegenwartige Suche 
nach Symmetrien im "Standardmodell" der Elementar- 
30 teilchen, angesichts unubersehbarer Ahnlichkeiten zum 
einstigen Streben nach Harmonien im griechischen "Ku- 
gelschalen-Weltmodeir und seinen immerhin bis zu 47 
"Himmelsspharen rt (oder auch der spateren Keplerschen 
metaphysischen "Spharenmusik"), heute als nicht, weni- 
35 ger fragwiirdig erscheinen! 

2. wird am Ende u. e auch ein entsprechender Hin- 
weis, wenn nicht Beweis, auf dem Gebiet der Astrono- 
mie angefuhrt werden. 

Eine Konsequenz aus der auf die Atombestandteile 
40 angewendeten nichtthermischen "Quasi- Brownschen 
Molekularbewegung" ist nun weiter die, daB sich Kern- 
ringe fast beliebig durchdringen und Kernring-Konfigu- 
rationen solange verandern konnen, bis das vergleichs- 
weise niedrigste Energieniveau erreicht ist. Anderer- 
45 seits konnen sich danach auch ziemlich fragil erschei- 
nende Konfigurationen als langzeitstabil, d. h. nicht ra- 
dioaktiv erweisen, wenn es bei der entsprechenden 
Massenzahl hierzu keine energetisch gunstigere Alter- 
native gibt. 

so Es muB hier allerdings nochmals betont werden, daB 
die aufgezeigten Konfigurationen zunachst jeweils nur 
mehr oder weniger plausible Moglichkeiten darstellen, 
zu denen es aber weitere Alternativen gibt. Welche von 
ihnen tatsachlich den Grundzustand bilden, bedarf noch 
55 der genaueren Oberprufung! 

Silicium, Calcium und Chaos- Ketten 

Nicht so einfach, wie beim aus zwei 6er-Kernringen 
60 bestehenden Kohlenstoff-12, ist es, die tatsachlich zu- 
treffende Struktur fur Silicium-28 zu ermitteln. Der 
Kernspin I fiir diesen "gg"-Kern im Grundzustand ist ja 
bekanntlich Null, wohingegen die Isobaren 13-A1-28 
und 15-P-28 mit jeweils I «= 3 einen Hinweis geben 
65 konnen. Dort treten offenbar jeweils zwei sich nicht 
kompensierende 5er-Spiegeiringe auf, so daB auch fur 
Si-28 ein zentraler 8er-Ring und je zwei (sich nunmehr 
kompensierende) He-5 und Li-5-Ringe angenommen 
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Wenn man nun einmal Anzahl und Besetzune der h!L /t^*" 8 T T*" auf eIf NuWeo "en funktionien 

durch die Kern-Protonen bestimmterBindunTsachsen k < Ku * tt ^P«^-)Modell nicht sonderlich gut 

als Kriterium heranzieht, dann paS auch das an zwS nLh n J? V^ 1 P^^ematisch. Sollte dem- 

Stelle der vierten Periode liegende Element afdum ™^ K« t ' ' (Ante.l: 80%) etwa aus zwei Kernringen 

insBMFurCa-40istnamlifhei^ 5 besteh e nundBor-10(20%)ausnureinem?! 

ttngenimGrundediewahrscheU^ J*T W ,r fi u er ° rdentliche ' d^ant-ahnliche 

UngleichderebenenSymmetriede olSSen SS du^JZ*? B H or - Verbind t n ««". "funfeckige" Bin- 

Ringe ist jedoch die geschlossene CalduTK S SSS2?SSJ^ U ^ hen * re « elm ^i« geformten 

hch "unordentlich" in sich verdreht. Dennoch , befiX „ der n K ? stalle d ' e raumliche Anordnung der 

sichanscheinendauchhierimmerh nS Kern^ '° 2Sm wnvf n « eaD ? rtbe :.Wnaus ist jedoch auch Be- ' 

einer Ebene, was - wie beim Maenesium nXn 1? ■ , °u° n es nur ein stabi,es ,soto P g>bt - Be-9 -, 

ansonsten nur zweifach beTetzte? w eLum zu zwei S^iTV^ " Ganz besonders sch ™ng 

vierfach besetzten Bindungsachsen fflhn : - ein wehe einwert[pen ^iir i" lfT^u^ 3 "" beim ohnehin nu ' 

rerPluspunktfurdiesesmechanistischeModelf' „ f—fr a e * a " Lithium, einem natiirlichen 

Es ist ansonsten kaum zu ubersehen daB es sowohl Is ° t0 P k en -Gem.sch aus Li-6 (7,5%) und U-7 (92,5%) 

dtnn «, Chaos, Zufall und Frakula (Selbsatalichkeif) Kenunuktur 
Knoten.nd.eKettezumachen.Beweis:Schon beim aus • Kernstruktur 

Grenze fur e.n erstmais mogliches, wenngleich noch kleiner Trft f Kemma S? et0nen nur unwesentlich' 

knoTi e „ r H g V h " , ,a,Sach,ich: ""-ahrscheinliches V er Neuron f »f Z t™™ ( + 2J93 Mk > und 
knoten der Kette liegt nach diesbeziiglichen Studien am [Si • V J I -. k) " Be,m Tntlum und Helium-3, wo 

Modell imBereich von Samarium, wafmit en. pSeT « SiiS^^ v ° rhand «™ Nukleonen zum 

den Beobachtungen dor, auftretender Kerndefo maS- m ae ™ sent M rnSP ' n V ° n 1/2 kom P e ™e™, sind die 

nensehrgutubereinstimmt. ormano magnenschen Momente mit +2,978 M K und -2127 

Ein zweiter Knoten in der auf diese Weise erneut K^n.nfn n?•> etWaS / . ^^6 ? e^ • beim Lithi "m-6 und dem 

Ms letzter Hinweis in diesem Bereich sollte - neben Wn^-. 1 '"* ' : In einCr « eei « nel en Abbildung 

den ubere.ns,.mmenden Rotations-Kernformen - auch 11 f, m,t ans ° nste " abwechselnd darin ange- 

d.e auffallige Analogie bei den radioaktiven Zerfalls et 55 SSerZ"" "k^™ 6 " befinden sich oben 

hen oder -ketten mit Ketten im wortlichen und kernoh v '"^ gleich zwei N eutronen, denen un- 

sikahschen Sinn am Ende nicht unerw/h" bfeSe^'Se- leisSemTn!!! 1 Pr ° ,0n mit nach «chts ' 

vor der Bhck nun wieder auf den Anfang des Perioden- S D, P°' m °ment gegenubersteht Die Dipol- 

systems gerichtet wird. g Ker '° den ™ me . nte der a " d eren beiden rechts und links auQen 

Nicht ohne Grund wurden einige Elemente aus der «, und U mS^^-^ nd T Mti ^ dna * ob "> 

zwe.ten, kurzen Periode bislang noch ausgespart Nach zustand " em «P"*«>"npensierter Singulett- 

der scheinbar trivialen Struktur der Element der er 2u " a r nd an f nom men werden kann. 

•ten, sehr kurzen Periode, Wasserstoff und Sauerstoff komSte™^ T'™""^^ Spin- 

■st zunachst namhch uberhaupt nicht klar, wo denn nun Neutron „^ I ~ etwa . 1 ? w, ?P hen dem linke " oberen 

zwtschen L.th.um und Kohlenstoff eigentlich der Ober 65 enmeht ««d e S gegenUber,ie « enden ""ten rechts - 

gang von emem auf zwei Kernringe erfolgt " Grundzustand von Li-7 mit 3/2 -, 

KJar ist erst einmal nur, daB Kohlenstoff offenkunrtio a y. i ■ Minu . sze 'chen auf eine ungerade Taritat" 
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drei nicht spinkompensierte Nukleonen bei, entspre- 
chend ihrer Ausrichtung zur annahmegemaB nach 
rechts weisenden Spinachse des Nuklids. Wahrend also 
das magnetische Moment des unteren Protons praktisch 
voll mit +2,79277 Mk in das Kernmoment eingeht, mu3 
die Winkelabweichung der Neutronen durch Ansetzung 
des jeweiligen Cosinus beriicksichtigt werden. Bei der 
hier anzuwendenden Division von 3600 durch 7 (Ring- 
Nukleonen) ergibt das fiir das untere Neutron —cos 
51,4286° x 1,91314 und fur das rechts oben gegeniiber- 
liegende + cos 25,7143° x 1,91314. 

Das aus den genannten drei Einzelkomponenten re- 
sultierende Kernmoment entspricht mit 3,32363M K 
nun schon auf 2,07% genau dem gemessenen Kernmo- 
ment von 3,25628 Mk. Eine weitere Verbesserung der 
Berechnungsgrundlage ergibt sich aus der Oberlegung, 
daB der zuletzt aufgefiihrte Winkei fur das rechte obere 
Neutron zweifellos auch durch die Spinpaarung des lin- 
ken Oberen beeinfluBt wird, wo der Winkei ca. 38° be- 
tragt Wenn man diesen EinfluB mit etwa 1/3 veran- 
schlagt ergibt das nunmehr einen korrigierten Wert 
+ cos 30° x 1 ,9 1 3 1 4 und insgesamt ein Kernmoment von 
3,25678 M K . 

Noch logischer ist es allerdings, mit einem etwas klei- 
neren Winkei von 29,7° zu rechnen und eine gleichgro- 
Be Korrektur beim Winkei des unten liegenden Protons 
vorzunehmen, der dann folglich nicht mehr 0° betragt, 
sondern 3,9°. Das Endergebnis bleibt dabei mit 3,25694 
Mk fast gleich, wahrend sich nun ein Unterschied bei 
der Berechnung des nicht stabilen Spiegelkern-Rings 
Be-7 zeigt: Ohne jede Korrektur ergibt sich hier ein 
Wert von - 2,68494, mit der ersten Korrektur - 2,59049 
und mit der zweiten Korrektur -2,59815 Mk. 

Nachdem hier also die angenommene 1-Ring-Konfi- 
guration eindeutig bestatigt wurde, stellt sich als nach- 
stes die Frage, ob denn Beryllium«9 tatsachlich bereits 
aus zwei Kernringen besteht?! Wenn das wirklich so ist, 
muBte es sich einmal urn einen — allein uberhaupt nicht 
stabilen — He-5-Ring, sowie urn einen voll spinkompen- 
sierten, besonders stabilen He-4-Ring handeln, Fig. 2. 
Das magnetische Dipolmoment, MeBwert: -1,17744 
Mk, muBte dabei ausschlieBlich auf die drei nicht ge- 
paarten Neutronen (eins oben in der Mitte und zwei 
gegenuberliegende unten, beiderseits der Mitte) zuruck- 
gehen. 

Die entsprechende Rechnung mit 1,91314 —2 cos 
36° x 1,91314 ergibt tatsachlich ein resultierendes Kern- 
moment — 1,18239 Mk, was bereits einem sehr kleinen 
Fehler von lediglich 0,42% entspricht 

Wahrend in diesem Fall also der He-4-Ring — quasi 
rotationsstabilisierend — senkrecht zur Kernspinachse 
(und zur Zeichenebene) orientiert sein muB, kann im 
Falle von Bor-10 gleiches fiir einen von beiden (komple- 
mentaren) Spiegelringen, He-5, erwartet werden, wobei 
dann der andere, Li-5, das mit 1,72603 Mk gemessene 
Dipolmoment liefert Die analog zum vorigen Beispiel 
durchgefuhrte Rechnung mit drei nicht spinkompensier- 
ten Protonen lautet diesmal: 2,79277 Mk +2 cos 36° x 
2,79277 Mk - 1,72603 Mk; Fehlerabweichung dabei: 
-4,140/o. 

In beiden Fallen wurde bisher also ein direkter Ein- 
fluB der senkrecht zum Kernspin orientierten Kernringe 
auf das resultierende Dipolmoment ausgeschlossen, was 
wohl auch richtig ist Ubrig bleibt aber dennoch ein 
zwecks Fehlerkorrektur zu beriicksichtigender indirek- 
ter, mechanischer EinfluB auf die genaue geometrische 
Anordnung der zuvor in die Rechnung eingegangenen 
Nukleonen. 



Beim He-5-Ring von Be-9 werden die beiden unteren 
Neutronen demnach etwas auseinandergedriickt, so daB 
sich der entsprechende Winkei von 36 auf 36.1258° ver- 
groBert Beim Li-5- Ring von Bor-10 bewirkt das Ausein- 
5 anderdriicken der auBeren Neutronen dagegen eine 
wirksame Verringerung des analogen Protonen-Win- 
kels auf 34,677°. 

Es ist nun leicht einzusehen, daB die Problematik die- 
ser Art Berechnung ohne die genaue Kenntnis aller in 

io Frage kommenden Einflusse mit zunehmender Nuklid- 
Komplexitat schnell zunimmt, umgekehrt aber ebenso 
ganz neue Moglichkeiten bietet, bislang noch unbe- 
kannte Details, insbesondere der Nukleonenstrukturen 
weiter zu erforschen. 

15 Gut nachvollziehbar sind immerhin dennoch u. a. die 
Konfigurationen von Fluor- und Neon- 19, wobei auch 
friihere Oberlegungen hierzu Bestatigung finden: Wah- 
rend bei F-19 der He-5-Ring (anders als bei Be-9) durch 
den gegenuberliegenden Li-6-Ring voll kompensiert 

20 wird, bleibt bei diesem nunmehr ein unkompensiertes 
Proton ubrig. Die Messung ergibt hier 2,6287 Mk, sowie 
einen Kernspin von 1/2*. Bei Ne-19 mit dem komple- 
mentaren Li-5-Ring statt He-5 bleibt umgekehrt ein un- 
kompensiertes Neutron ubrig; MeBwert: - 1,886 Mk. 

25 Ebenso werden bei Natrium-23 die fruheren Oberle- 
gungen — auch hinsichtlich der in Spinrichtung langge- 
streckten Kernstruktur — vollkommen bestatigt, wobei 
sich offenbar die Dipolmomente eines Neutrons des 
nunmehr liegenden Li-7-Rings und eines — "ausgelenk- 

30 ten" — Neutrons des mittleren Be-8-Ringes, cos 64° und 
cos 45°, addieren (MeBwert: 2,21 751 Mk). 

Gleichfalls durch die Rechnung bestatigt wird offen- 
bar auch die zuvor ermittelte Struktur von Aluminium- 
27, in welche der senkrecht zur Spinrichtung des Kerns 

35 stehende Li-7-Ring hier anscheinend nicht direkt ein- 
geht, wohl aber der zentrale Be-8-Ring mit 2x cos 
45° x 1,91314 und einer von beiden Li-6-Ringen mit cos 
60° x 1,91314, was in der Summe 3,66216 Mk ergibt und 
recht gut mit dem MeBwert 3,64140 Mk ubereinstimmt 

40 Beim wie Silicium-28 diskusformigen Silicium-29 be- 
wirkt das eine ungepaarte Neutron des einen von zwei 
Li-5-Kernringen allein das meBbare Dipolmoment von 
-0,55525 Mk, wahrend die anderen beiden He-5-Ringe 
und der senkrecht stehende Be-9-Zentralring wiederum 

45 keinen direkten Beitrag iiefern zu der Rechnung: -cos 
72° x 1,91314 Mk - -0,5912 Mk. 

Die ebenfalls ein negatives Quadrupolmoment auf- 
weisenden Nuklide Phosphor-31 und Schwefel-33 un- 
terscheiden sich dann weiter nur darin, daB die beiden 

so parallel angeordneten (senkrecht stehenden) Be-8-Rin- 
ge auf der einen Seite — oben bzw. unten — nicht, wie 
auf der anderen auch, von einem weiteren Be-8-Ring 
zusammengehalten werden, sondern von einem Li- 
7-bzw. einem Be-9-Ring. Im ersten Fall ergibt die Rech- 

55 nung: cos 51,42° x 1,9134 Mk - 1,19282 M K und im 
zweiten: 2 x cos 60° x 2,79277 Mk -cos 40° x 2,79277 
Mk = 0,65338 Mk, was befriedigend mit den MeBwer- 
ten 1,13166 und 0,64327 Mk ubereinstimmt 
Nicht immer erscheinen — zugegebenermaBen - die 

60 einzelnen Rechenschritte so zwingend, wie bei den er- 
sten Beispielen. Andere, z. T. "triviale", wurden hier noch 
ausgespart Dennoch lassen sich bereits jetzt spezifische 
Aussagen dariiber treffen, daB etwa weitere, alternative 
Konfigurationen (auch in Bezug auf die Spinrichtung) 

65 schon mit groBer Sicherheit ausgeschlossen werden 
konnen, wenn namlich keine Rechnung zu einem anna- 
hernd richtigen Ergebnis fuhrt! 
Das gilt z. B. fur 0-17 und F-17, die offenbar aus ei- 
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nem Be-8-Ring und einem Be-9-, bzw. einem B-9-Ring 
zusammengesetzt sind ("Rechnung": -1,91314 Mk, 
bzw.: 2.79277 Mk + 1,91314 Mk - 4,70591 Mk). Dies 
erscheint im Hinblick auf die "Doppel-8 M -Sauerstoff« 
Normalkonfiguration auch logisch, da anderenfalls eine 5 
Aufhebung der Entanung bei den einzelnen Isotopen an 
so exponierter Stelle kaum hatte lange verborgen blei- 
ben konnen. 

Die schwierigen leichten Atomkerne und nochmals 10 
Kohlenstoff 

Nachdem die kernmechanische Berechnung der Di- 
polmomente bis hierher also recht uberzeugende Er- 
gebnisse liefern konnte, gibt es wiederum aber auch 15 
einige kritische und folglich besonders aufschluBreiche 
Fragen an vielleicht eher unerwarteter Stelle: Spin und 
Dipolmomente der leichtesten Kerne bis zu Lithium-6 

— beim ublichen Modell der paarweisen Anordnung 
gleichartiger Nukleonen im Potentialtopf (als direkte 20 
arithmetische Summe) scheinbar kein Problem — sind 
kernmechanisch nicht ganz so einfach zu verstehen. 

Beim Deuteron, wo sich die parallel ausgerichteten 
halbzahligen Spins von Proton (1/2) und Neutron (1/2) 
zu einem Triplettzustand 1 addieren, ist also das magne- 25 
tische Moment des Nuklids mit +0,857 Kernmagneto- 
nen nur unwesentlich kleiner, als die Summe von Proton 
( + 2,793 Mk) und Neutron ( - 1,913 Mk). 

Beim Tritium und Helium-3, wo sich jeweils die dop- 
pelt vorhandenen Nukleonen zum resultierenden Kern- 30 
spin 1/2 kompensieren (offenbar nicht vollstandig), sind 
die magnetischen Momente mit +2,978 Mk und -2,127 
Mk hingegen etwas grofler. 

Obgleich man in diesem Fall auch an einer 3er-Kern- 
ring denken konnte, spricht aber mindestens zweierlei 35 
dagegen: einerseits der hier fehlende "Bahndrehimpuls" 
(in Wirklichkeit: KernfluB!) zum anderen ware ein ent- 
sprechender Singulettzustand zweier sich direkt beruh- 
render Nukleonen — anders als bei He-4 und dem dort 
vorhandenen Mindestabstand — wohl instabil. Hinzu 40 
kommt, dafl bei Streuexperimenten gegeneinander ge- 
richteter Teilchenstrome mit He-3-Atomen — im Un- 
terschied zu He-4 — etwa ein Streuwinkel von 90° prak- 
tisch nicht vorkommt SchlieBlich legt endlich auch die 
relativ geringe Bindungsenergie eine lineare, nicht ge- 45 
schlossene Kernstruktur nahe! 

Noch komplizierter scheint die kernmechanische 
Analyse bei Lithium-6 und dem Kernspin (1/2 + 1/2 =) 
1, wo das magnetische Dipolmoment mit +0,822 Mk 
wiederum noch etwas kleiner ausfallt, als bei der ahnlich 50 
aussehenden Deuterium-Rechnung. Wenn aber — wie 
es der eine bestatigte Li-7-Kernring zunachst nahelegt 

— auch Li-6 (im Grundzustand) aus nur einem Kernring 
bestiinde, dann muBte folglich das Oipolmoment eines 
einzigen ungepaarten Neutrons zu dem des gegenuber- 55 
liegenden Protons, 2,79277 Mk, mit umgekehrtem Vor- 
zeichen, also mit +1,91314 Mk, addiert werden, was 
einen viel zu groBen Wert ergeben wurde. Ganz ohne 
Spinpaarung ware das Resultat — mit jeweils drei Nu- 
kleonen im Winkel von 120° — dagegen Null! 60 

Demnach ist die maBgebliche Erklarung u. U. eine 
ganz andere, wie ein Vergleich mit Li-8 offenbart: 

Atomkerne mit der Massenzahl 8 sind ja dagegen 
bekanntlich samtlich instabil; bemerkenswert dennoch 
die Halbwertszeit von 3-U-8 von fast einer Sekunde in 65 
Verbindung mit dem dort festgestellten Dipolmoment, 
1,653 Mk, welches tatsachlich nur als Summe eines H-3- 
und eines He-5- Kerns erklart werden kann. Dabei wirkt 
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der zentrale lineare H-3-Kern demnach folglich immer- 
hin fur etwa 035 S stabilisierend auf den allein uber- 
haupt nicht "lebensfahigen" He-5-Kernring (W = 0,58 
MeV)! 

Wenn es denn also sogar He-5-Kernringe mit 
H-3-"Achsnaben" gibt, urn wieviel wahrscheinlicher - 
und energetisch gunstiger — waren dann erst He- 
4-Kernringe mit Achsnaben aus Deuterium, statt Triti- 
um?! In diesem Fall stimmt nicht nur die Energie-Rech- 
nung, sondern auch diejenige von Kernspin und Dipol- 
moment fur den Grundzustand von Li-6, wahrend der 
zweite angeregte Zustand mit dem Kernspin O* (und 
wohl auch die weiteren mit 2* und 1*) dem einzelnen 
6er- Kernring zuzuordnen sind, bzw. der erste angeregte 
Zustand mit 3* zwei 3er-"Spiegelringen". 

Genau umgekehrt zu Li-6 bildete demnach, wie er- 
wahnt, ein Einzel-Kernring den stabilen Grundzustand 
von Li-7, wahrend es nach dem vorher gesagten sehr 
wahrscheinlich ist, fiir den ersten angeregten Zustand 
mit 1/2" eine Konfiguration aus einem He-4-Kernring 
und einer Tritium- Nabe" anzunehmen. Trotz ihrer 
Strukturunterschiede stimmen also beide Lithium-Iso- 
tope darin uberein, daB jeweils die Achse des ungepaar- 
ten Protons senkrecht zu der der beiden gepaarten 
steht. 

Keine ernsthaften Zweifel an der richtigen Konfigu- 
ration im Grundzustand gibt es dann beim C-12-Nuklid, 
das dann in jedem Fall aus zwei Li-6-Kernringen beste- 
hen muB! Die unmittelbar hieraus abzuleitenden Bin- 
dungsstrukturen des Kohlenstoffs wurden ja schon 
fruhzeitig angesprochen; ein fur die sogenannten unge- 
sattigten Doppelbindungen sehr entscheidender Urn- 
stand aber noch nicht! Weil nach den Aussagen der 
kernphysikalischen Chemie die Konfiguration der Pro- 
tonen im Kern auch fiir die Anordnung der < Valenz- 
> Elektronen maflgeblich ist, hat gerade beim Kohlen- 
stoff die Spinpaarung besondere Konsequenzen: 

Da die beiden hier axialen Protonen verschiedenen, 
senkrecht aufeinander stehenden Kernringen angeho- 
ren, koppeln sie nun in einem Winkel von 45°. 

Wahrend also, wie bereits beschrieben, beim Stick-' 
stoff-Molekul alle drei bindenden Elektronen auf einer 
Geraden als "Schnittstelle" und mit ihren Spinachsen in 
einer Ebene liegen, gilt der letzte Punkt nicht fiir die 
"Doppelbindung" des Kohlenstoffs. Diese sogenannte 
Doppelbindung, die ja ebenfalls eine Dreifachbindung 
sein muBte, weist bei den mittleren, kernnahen Elektro- 
nen (die auBeren, kernfernen Elektronen sind doppelt so 
weit vom Kern entfernt) von Hause aus aber senkrecht 
zueinander stehende Spinachsen auf. 

Im ersten Fall — beim Stickstoff — entspricht dies bei 
einem makroskopisch vergroBerten Modell sinngemaB 
etwa zwei gegeneinander abrollenden Zahnradem, 
wahrend diese im zweiten Fall senkrecht stehend blok- 
kieren wurden. Offensichtlich passiert das aber bei der 
"Doppelbindung" des Kohlenstoffs so nicht, sondern mit 
entsprechendem Energieaufwand gibt es dann auch fiir 
die Elektronen der mittleren "Sigma"- Bindung eine 
Spinpaarung — wenngleich unter Spannung — mit den 
bekannten Folgen! 

Obrigens haben durchweg alle Nuklide ab He-3 zu- 
mindest eine Protonen- und somit auch Elektronen- 
Spinpaarung gemeinsam, was nun den eigentlichen, eher 
trivialen Grund fur die quantenmechanisch ermittelte 
(Maximal-)Besetzung der "K-Schale" mit zwei beson- 
ders fest gebundenen Elektronen darstellt: Wahrend die 
stets groBte gemessene Ionisierungsenergie fiir das je- 
weils letzte abgeldste Elektron eines Atoms nicht iiber- 
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raschend ist, erklart sich die ebenfalis sehr groBe Ener- 
gie beim vorletzten Elektron allein aus dem notwendi- 
gen Aufbrechen der Paarbindung im Singulettzustand. 

Durch die auf der Kernmechanik aufbauende kern- 
physikalische Chemie konnen u. a. alle Verbindungen 5 
und Konfigurationen des Kohlenstoffs ganz zwanglos 
direkt aus seinen funf Bindungsachsen erklart werden, 
gleichgiiltig ob es sich dabei urn planare, gewinkelte, 
aliphatische, aromatische, mesomere Verbindungen 
handeit oder nur um die Frage, warum etwa Wasser- 10 
stoff-Fulleren- Verbindungen in der Endoform energe- 
tisch begunstigt sind oder warum mit jeder Einfuhrung 
eines weiteren Kohlenstoffatoms mit kumulierten Dop- 
pelbindungen in ein urspriinglich vorhandenes Ethylen- 
Molekiil die einfach gebundenen Wasserstoffatome an 15 
beiden Enden sich abwechselnd einmai senkrecht zuein- 
ander und dann wieder flach in einer Ebene orientieren, 
usw., usw. 

Auf der Suche nach einer Aufhebung der Entartung(en) 20 

Fur die jeweils im einzelnen behandelten stabilen 
Kernstrukturen wurde bisher immer das Bestehen von 
Entartungen angenommen, d. h., daB sich Isotope der 
entsprechenden Elemente weder in ihren chemischen 25 
Eigenschaften noch in ihren Spektren unterscheiden 
sollten. Ob aber tatsachiich die kernmechanische oder 
die quantenmechanische Deutung ietztlich die richti- 
ge(re) ist, muB sich nun bei der Suche nach einer Aufhe- 
bung der Entartung erweisen: 30 

Ein erstes Kandidatenpaar, fur welches eine solche 
Aufhebung erwartet werden kann, wurde sogar schon 
erwahnt: Be-7 und Be-9; wobei jedoch das Isotop Be-7 
radioaktiv ist — mit einer Halbwertszeit von 53,3 Tagen 
— was einen sauberen Nachweis allerdings sehr er 35 
schwert Unter allem Vorbehalt — aber immerhin denk- 
bar — ist dann als nachstes Na-23 zu nennen, da dort 
"unter einer Hausnummer" neben der beschriebenen 
Dreiring-Kernstruktur u. U. noch eine zweite isomere 
Vierring-Kernstruktur, bestehend aus einem zentralen 40 
8er-Ring und drei aufgereihten 5er-Ringen, existieren 
konnte. 

Nachdem danach wohl die weiteren Elemente minde- 
stens bis zum Schwefel als Isomerie-Kandidaten ausge- 
schlossen werden mussen, erscheint dann jedoch Calci- 45 
um als "sichere Bank" fur eine Aufhebung der Entartung. 
Nachdem Ca-40 wahrscheinlich aus funf 8er-Ringen be- 
steht (wie vermutlich auch Ar-40, wobei sich bei Argon 
aber die vier anderen symmetrisch um den einen Zen- 
tralen gruppieren wurden), sollte dann jedoch schon Ca- 50 
44 nicht mehr die Form der weiter oben beschriebenen 
verdrehten Kette annehmen, sondern eher Cr-52 glei- 
chen, — mit einem 8er-Ring weniger. Ein Wechsel der 
Nuklidform bzw. Struktur laBt sich iibrigens auch am 
prozentualen Gesamtanteil feststellen, der dann nicht 55 
wie bei Schwefel (nur gg!) monoton abfallt 

Mit gewissen Abstrichen und den hier kleineren 
Spannbreiten zwischen dem jeweils leichtesten und 
schwersten Isotop existiert weiterhin auch fiir die fol- 
genden Obergangsmetalle ebenfalis eine groBe Isome- 60 
rie-Wahrscheinlichkeit. Um schlieBlich noch ein letztes 
konkretes Beispiel zu nennen, ist dann erst bei Stronti- 
um-88 eine gleichermaBen stabile und wahrscheinliche 
Konfiguration aus zwei zentralen 12er-Ringen und acht 
aufgereihten 8er-Ringen moglich. Fiir die anders aufge- 65 
bauten, leichteren Nuklide Sr-84 und -86 gilt darum si- 
cher ebenfalis eine Aufhebung der Entartung! Sehr 
wahrscheinlich ist auch Zinn nur darum so weich und so 
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leicht verformbar, da es — bekanntermaBen — aus den 
meisten, eben nicht strukturgleichen Isotopen besteht; 
statt eines sproden Bruchs in einer gleichmaBigen Git- 
terstruktur kommt es dann etwa nur zu einer Verschie- 
bung der vielfaltigen Gleitebenen. 

Eine wichtige Konsequenz aus den bisher ermittelten 
konkreten Kernstrukturen scheint nun offenbar die zu 
sein, daB es wohl fast allein von diesen abhangt, ob und 
wenn ja, in welche Richtung Oberhaupt ein B-Zerfall 
stattfinden kann. 19-K-40 zerfallt beispielsweise etwa 
durch Positronen-Zerfall, — wenn es wie 18- Ar-40 sym- 
metrisch aufgebaut ist oder durch Elektronen-Zerf all, — 
wenn es wie 20-Ca-40 aus einer verdrehten Kette be- 
steht. Beide Strukturen sind demnach also verschieden. 

Wenn man nur etwas genauer hinschaut, kann man im 
entarteten "Einheitsbrei" scheinbar gleicher Zustande 
noch all zu oft durch eine bessere Aufldsung auch feine- 
re Detailstrukturen erkennen; weiteres Beispiel: die 
gern nivellierte Kurve der Bindungsenergie (B/A), die 
jedoch im Zweifelsfall zusatziiche prazise Aussagen zu 
den einzelnen Kernen liefern kann und somit neben 
Kernform, Spin, Dipolmoment und Ladungsverteilung 
ein weiteres wichtiges Entscheidungskriterium fur die 
Analyse darstellt. 

Sehr lohnend fiir das Gesamtverstandnis ist es auch, 
etv/u analog zur Berechnung der Separationsenergie fur 
das letzte Neutron, ebenso einmai die Ionisierungsener- 
gien nicht nur absolut zu betrachten, sondern zusatzlich 
jeweils als Differenz vom ersten Elektron zum zweiten, 
von diesem zum dritten, usw. usw. Ebenso kann man 
auBerdem noch als quasi "Schragbeziehung" wiederum 
die Differenz zwischen den jeweils letzten, vorletzten 
etc. so erhaltenen Werten der verschiedenen Reihen, 
d. h. Elemente bilden. 

Die detailliertesten Informationen iiber den Bau der 
Atome sind nach wie vor aus ihren Spektren abzulesen. 
DaB das nun laut Aussage der Kernmechanik verstarkt 
auch fiir die Struktur der Kerne selbst gilt und weit iiber 
Hyperfeinstruktur-Analysen zum Kernspin oder die Er- 
mittlung des Quadrupolmoments etc. hinausgeht, steht 
im Widerspruch zum ublichen Schablonen-Denken, wo 
stets genau sortiert wird, was in welche Schublade hin- 
eingehort. In der Physik verlief die Grenze anscheinend 
logisch zwischen eV und MeV, was wiederum eine 
scheinbar saubere Trennung zwischen Atomphysik (und 
Chemie) einerseits und Kern- und Elementarteilchen- 
Physik auf der anderen Seite ermdglichte, — bei strikter 
Strafe der Grenziiberschreitung! 

Wenn nun die Quantenphysik behauptet, daB Atom- 
bau und Spektrum nur von Kernladung und Pauli-Prin- 
zip abhangen und nicht von Isotopie-Unterschieden (ab- 
gesehen von der Masse) und dabei auf Wasserstoff, He- 
lium oder Neon und dergl. verweist, dann reicht dies 
jetzt nicht mehr aus. Eine diesbezugliche Oberprufung 
der genannten Isotope von Beryllium, Calcium oder et- 
wa der von Eisen mit einem(?!) bekanntermaBen detail- 
reichen Spektrum steht als "Bringschuld" noch aus. Hau- 
fig zu horende bzw. zu lesende Argumente, eine be- 
stimmte Erscheinung sei nur quantenmechanisch, nicht 
aber klassisch mechanisch erklarbar, klingen nach fort- 
bestehenden Selbstzweifeln und dem Tfeifen im dunk- 
len Wald". Da es in der Natur ja a priori weder eine 
klassische noch sonstige Mechanik gibt und auch keine 
uberall geltenden "Naturgesetze", kommt es — naturge- 
maB — zunachst auf die richtigen Modelle und Interpre- 
tationen an. 

Beispielsweise ist es einfach unzulassig, ein Elemen- 
tarteilchen als ladungsbehaftete Masse zu interpretie- 
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me und msbesondere ihre Kerne jeder direkten Beob- SSl^l^u^"^ des Da • 

achtung entz,ehen und zwischenzeitlich zu befurchten rT- ^hZZl , 8 Khm T n ~ 0brigens stati °"a- 
war. daB deshalb Speku.ationen die Oberhand gewin- f^t^^C^ SftS • 



DE 44 02 

15 

(Arbeitshypothese: Neutrinowind), bedarf es zur Reso- 
nanzausldsung einiger gerade besonders instabil gebun- 
dener nur sehr geringer Energieiibertragung, wobei sie 
nun die gespeicherte potentielle Energie als Impuls mit- 
nehmen (was sowohl die Frequenzabhangigkeit, als 
auch die kurze Ansprechzeit des photoelektrischen Ef- 
fekts erklart). 

Die ResonanzauslSsung von "iiberzahligen" Elektro- 
nen in einem Atom kann etwa bildlich verglichen wer- 
den mit dem Auslosen einer gespannten Mausefalle, nur 
das hier die (abstoBende) elektrostatische Energie bei 
antiparallelem Spin gespeichert ist und erst bei dessen 
Umklappen wirksam wird. 

Noch einfacher erklart sich ubrigens die Spektralver- 
teilung der Hohlraumstrahlung bei schwarzen Korpern 
daher, das zur Anregung der fester gebundenen inneren 
Elektronen mit besonders hoher Schwingungsfrequenz 
auch eine besonders hohe kinetische Energie, d. h. Tem- 
peratur erforderlich ist. 

Korrektur der Packungsdichte und 
Kernringketten-Anpassung 

Nachdem nun im vorigen Abschnitt festgestellt wur- 
de, daQ bereits in den Kernen von Li-6 und Li-7 konkre- 
te He-4-Kernringe (Alpha-Teilchen) vorhanden sein 
mussen, ergibt sich jetzt der logische FolgeschluB fur 
0- 1 6 und die resultierende neue Konfiguration 4-8-4 (mit 
zwei Alpha- Ringen) praktisch von allein. GemaB Kern- 
spin, Paritat und Dipolmoment gilt diese Grundkonfigu- 
ration auch noch bis zu F-19, woraus dann ubrigens die 
Kernreaktion F-t9 (p, He-4) 0-16 ohne weiteres ver- 
standlich wird. Eine weitere interessante Konsequenz ist 
noch auBerdem, daB — wie im Fall von 0-17 — in 
Kernen ggf. sogar einzelne Neutronen (bei groBeren 
Kern"-Clustem" auch entsprechend mehr) mehr oder 
weniger fest, d. h. dauerhaft gebunden sein konnen. 

Analog zu den obigen Oberlegungen fuhrt nunmehr 
auch die Berechnung des Dipolmoments von N-14 mit 
der Konfiguration 4-6-4 jetzt zwanglos zum richtigen 
Ergebnis, wenn man eine plausible Verformung des 
mittleren Li-6-Ringes annimmt, so daB sich die Spinach- 
sen- Winkel fiir jeweils zwei gegeniiberliegende Nukleo- 
nen"paare" von 60° leicht reduzieren auf57,l° usw. 

Wahrend wohl die Kernstruktur 6-8-6 tatsachlich den 
Grundzustand des Edelgas-Nuklids Ne-20 darstellt, 
kann danach fiir Mg-24 wiederum eine Konfiguration 
4-8-8-4 mit abschlieBenden "Alpha"- Ringen erwartet 
werden. Grundsatzlich laBt sich also sagen, daB die Nu- 
klide in Wirklichkeit fast immer etwas enger gepackt 
sind, als dies im eher starren Perlenring-Modell moglich 
erscheint (wie sich hochstwahrscheinlich mindestens et- 
wa auch im Bereich zwischen Ti-48 und Cr-52, mit wohl 
immer noch zwei zentralen 8er-Ringen, zeigen wird). 

Weitaus groBere offensichtliche Folgen hat die Ten- 
denz zu einer jeweils maximalen Packungsdichte wo- 
moglich aber bei den langen und langsten Kernring- 
Ketten: Ist noch fruher - in der DE-OS 42 44 463 - 
davon ausgegangen worden, daB ein geschlossener 
Knoten mit zwei Kettenumschlingungen mit der soge- 
nannten ersten Insel der Stabilitat, etwa bei Th-232 kor- 
respondiert, so mufl nunmehr angenommen werden, 
daB dieser Kettenzustand schon bei Pb-208 erreicht 
wird. Hierbei konnen in die Kette entweder noch weni- 
ge Protonen — "Magische Neutronenzahl" 126 — oder 
auch fur einem begrenzten Zeitraum einzelne Neutro- 
nen angelagert werden — "Magische Protonenzahl" 82. 
Demnach ergeben sich also ebenso, wie etwa diejenigen 
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bei 2, 8, 20 usw„ auch diese "Kernschalen" direkt aus dem 
realen Kernaufbau. 

Ein weiterer Beweis fur die jetzt gefundene kompakte 
Struktur des Pb-208- Nuklids ist ubrigens auBerdem, daB 
5 dieser Kern nicht nur eine relativ hohe Spaltbarriere 
besitzt, sondern dazu auch noch symmetrisch spaltet. 
d. h. etwa gleich groBe Spaltfragmente bildet Ganz an- 
ders ist dies dann bei dem schon genannten Th-232 oder 
gar U-238: Hier zeigt sich zum einen eine sehr niedrige 
io Spaltbarriere und zum anderen eine sehr asymmetri- 
sche Massenverteilung, etwa bei A = 96 und 136, wobei 
diese Zahlen mit der Ausgangsmasse des Urkerns zu- 
nehmen. 

Tatsachlich korrespondiert dies wiederum verbliif- 
15 fend genau mit dem nunmehr bereits an dieser Stelle 
anzunehmenden Nuklidaufbau eines Kreuzknotens 
(bzw. "Altweiberknotens"), Fig. 5, wo beide kompakte 
Kerncluster-Teile nur an zwei Stellen durch die Kette 
miteinander verbunden sind. 
20 Danach gibt es schlieBlich wohl nur noch eine weitere 
plausible Moglichkeit einer geeigneten Kettenverkno- 
tung: Ein wiederum geschlossener Knoten mit — statt 
wie bei Blei zwei — jetzt drei Knotenumschlingungen! 
Aufgrund der geforderten (hohen) Dichteverteilung er- 
25 scheint diese Knotenstruktur jetzt aber bereits etwa bei 
A = 256 und nicht erst, wie ursprunglich vermutet, bei 
A = 288 oder groBer. Ob nun Fm-256/257 mit einer 
Halbwertszeit von 2,6h bzw. lOOd bereits die gesuchte 
stabilste isomere Kernform darstellt — die symme- 
30 trische Spaltprodukte-Verteilung deutet darauf hin — 
oder auch nicht: Weitere "Inseln der Stabilitat" wird es 
danach wohl nicht mehr geben. 

Die Griinde fiir die entweder symmetrische oder 
asymmetrische Spaltung sind beim verknoteten Kern- 
35 ringketten-Modell ubrigens leicht nachvollziehbar: Das 
Uran-235-Nukiid besteht bei der angenommenen 
Kreuzknoten-Struktur etwa aus zwei kompakten Ein- 
zelknoten-Clustern, welche lediglich durch zwei relativ 
schwach dimensionierte Einfachketten-Strange zu- 
40 sammmengehalten werden. Wenn nun bei einem geeig- 
neten Auftreffwinkel eines von einer Cluster-Halfte ab- 
sorbiertem thermischen Neutron pldtzlich eine Zug- 
spannung entsteht (was beim kompakteren Th-232 sel- 
tener passiert), reiBt die verbindende Kette — aufgrund 
45 der eigenen Massentragheit — jeweils im Ansatz kurz 
ab und verbleibt bei der (annahernd) in Ruhe befindli- 
chen Halfte. 

Ganz anders ist die Situation z. B. beim stabilen Pb- 
208: 

so Hier gibt es bei der in Kranzform fest aufgewickelten 
Kernringketten-Struktur nur eine "Sollbruchstelle", die 
namlich durch das — zumindest bindungsmaBig — frei- 
bleibende Mittelloch verlauft Verstandlich ebenfalls, 
daB in diesem Fall nur zentral mit hoher Energie auftref- 
55 fende Partikel, etwa Alphateilchen, in der Lage sind, 
gleich mehrere Verbindungsstrange in der Ringebene 
zu durchschlagen und aufzubrechen, mit eben der beob- 
achteten symmetrischen Massenverteilung als Folge. 
Trotz zunachst ahnlich erscheinender Massenvertei- 
60 lung unterscheidet sich die Situation bei Fermium-257 
bei genauerem Hinsehen aber doch stark von der gera- 
de beschriebenen. Wie bei Uran-235 geniigen zur Spal- 
tung bereits thermische Neutronen, was bei einer blei- 
ahnlichen Ringstruktur eigentlich unverstandlich er- 
65 scheint Hinzu kommt, daB bereits bei den kurzen Haib- 
wertzeiten angedeutete Fehlen jeglicher Hinweise auf 
einen (quantenmechanisch hier sowieso nicht erwarte- 
ten) "SchalenabschluB". 
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Wenn dagegen - wie bisher uberall sonst - das 
kernmechamsche ModeJl stimmt, dann kommt nunmehr 
eher eine andere Erklarung in Frage: Die zitierten Fer- 
mium-Isotope haben grundsatzlich die gleiche Knoten- 
struktur wie Uraa mit dem wichtigen Unterschied. daB 
zwischen beiden Cluster- Halften urn die beiden Verbin- 
dungsstrange herum noch zahlreiche einzelne Neutro- 
nen eingelagen sind, welche eine veranderte Impuls- 
ubertragung bewirken und dann bei der Spaltung "ab- 
dampfen". 6 

Demnach wurde also die kernmechanisch durchaus 
denkbare stabilere isomere Struktur einer Kernringket- 
te m.t msgesamt drei Knoten-Umschlingungen im La- 
bor noch mcht realisiert, was mit Uran als Target aller- 
dings auch icaum mdglich erscheint; eher schon mit Bis- 

Z iSn, J : U u r Z "- 64 • • • 68 als Pr °j eklil - tamer- 
hin konnte die Halbwertzeit durchaus viele 10* Jahre 



Materialwissenschaftliche Anwendungen und 20 
Verfahren 

Als praktische Nutzanwendung der obigen Erkennt- 
msse aBt sich festha.ten. daB es offenbar ifnerhl der 

T ChCn P men,e 'somerie-Unterschiede 25 
gibt, welche s.ch zunachst auf die Anordnung der Proto- 

somi. rfirj f? T h f Uf diejenige der E| ektronen und 
somit die Matenalstrukturen auswirken 

AuBer bei einigen nicht stabilen Isotopen - Be-7 im 

wSS ZV 7 T en ^ Unte ™hiede aber erst 30 
be Ca-40 .m Vergle.ch zu Ga-44 und wiederum Ca-48 
auf. Dennoch konnte sich aber auBer bei Be-7 u. U auch 

d?r° n Si „t 1 „f;M 2 ^ , V ine « erin lfugige Abschwachung 
der S.ngulettzustande gegenuber den Tripletts im 
Atomspektrum zeigen. 
Fur eine effektive materialtechnische Nutzung wird 35 

Z^Th Chlage " ZUnachst bei den besond *« inteTes 
durrh .? bergangSmetallen Titan - Chrom. Eisen usw. 
durch Isotopentrennung selektiv spezifische Materia- 
ls mi besonders hochwertigen, reinen Eigenschaften 
zu gewmnen. Auch im Bereich ihrer Homologen, in be 
sondere Zirconium, Molybdaen, Hafnium und Wolfram 
h«S h L e ' ne gestei « erte Ha "e, als auch Temperatur- 
zu ewa «en, die jeweils eine vielfaltige 
technische Nutzung gestatten. 

Einer unerwunschten Versprddung kann gegebenen- 45 
alls ubngens umgekehrt wiederum mit der gezielten 
Legierung der zunachst isotopenrein hergestellten Ele- 
mente begegnet werden. 

Zur Darstellung dieser besonders reinen Materialien 50 
eignen s.ch zunSchst die bereits bekannten Verfah en 
zur Isotopemrennung. 

Wegen des entscheidenden hohen Wirkungsgrades 
S mt ' er ,° r r orgeschla g en - °as jeweils spezifisch abge- 
stimmte Licht le.stungsstarker Laser zu verwenden 55 
Dieses kann zweckmaBig auch in zwei oder mehr Stufen 

fe ,tt!. n 'i WO f bei der , erSte User im al '6emeinen eine 
genngere Leistung aufweisen kann, dafur aber beson- 

z u e 7r, g n e n. a V ele c kt L V ^ die Bindu n^«°nanz einer der 
zu trennenden Substanzen abgestimmt sein muB. Dabei «, 
1st als zweiter und we.terer ein Kohlendioxid-Laser be- 
m. n „ ?n S #? gn ( et B u ei « estei gerter Laser-Leistung kom- 

Tuoh , h U "> S °. bald $ie zur Verf »g"ng stehen, aber 
auch Laserdioden-Arrays hier gleichfalis in Frage 

Em weiterer Vorteil des Laser-Trennverfahrens ist « 
zJitn' ?? t ' eSe Technik «™"dsa,zlich ebenso zur ge- 

halbtiJ: 6 ekUOn r rSChiedener Kern-Isomere innfr- 
halt) ernes einzigen Isotops einsetzbar ist 



Be. bekanntem Aufbau der tatsachlich vorliegenden 
Kernstrukturen gibt es sodann eine FuUe weiterer An- 
wendungsmoglichkeiten auf vielen Spezialgebieten der 
Physik. Chemie und der Materialforschung. Eine davon 
s sei zum SchluB noch besonders herausgegriffen: Nach 
dem nunmehr entschlusselten Aufbau der bisher existie- 
renden schwersten Nuklide erscheint es jetzt durchaus 
moghch weitere (zumindest fast) stabile im Bereich von 
a «. 256 +/- 12 synthetisch herzustellen. Sie sollten 
10 s.ch, wie gesagt. etwa von Uran u. a. dadurch unterschei- 
sein dQrften thermische N eutronen spaltbar 

Zur Synthese wird demnach vorgeschiagen, ein Blei- 
larget mit Zink-Ionen genugend hoher Energie zu be- 
15 sch.eBen, derart, daB zunachst neue, schwere Com- 
poundkerne entstehen, aus denen sich dann z.T. auch 
die bislang noch unbekannten stabilen Schwernukiid- 
Isomere herausbilden kdnnen. 



PatentansprUche 

1. Kernmechanisches Verfahren zur Bestimmung 
und matenalwissenschaftlichen Anwendung der 
Atomstrukturen, dadurch gekennzeicluiet, daB bei 
chemischen Elementen mit einem Atomgewicht A 
von groBer gleich 40 zunachst ermitteit wird, wel- 
che Isotope und Isomere sich in ihrer Kern- und 
Atomstruktur in geeigneter Weise unterscheiden 
insbesondere im Bereich der Ubergangsmetalle Ti- 

™ 2!!?S; E,Se " u ? d ihrer H °™>logen, Zirconi- 
um Molybdaen. Hafnium und Wolfram und daB 
hierbei durch Isotopen- und Isomerentrennung 
Materialien mit gesteigerter HSrte und Tempera 
turbestandigkeit selektiert werden, welche jeweils 
eine vielfaltige technische Nutzung gestatten oder 
dalJ aufgrund genauer Kenntnis der Nuklidstruktu- 
ren Kerne mit geeigneter Kettenanordnung syn- 
thetisch zu neuen, naturlich nicht vorkommenden 
extraschweren stabilen Kernen miteinander ver- 
schmolzen werden. 

2. Kernmechanisches Verfahren nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet. daB zur Materialtrennung 
wegen des besonders hohen Wirkungsgrades das 
jeweils spezifisch abgestimmte Licht leistungsstar- 
ker Laser verwendet werden, was zweckmaBig 
auch in zwei oder mehr Stufen geschehen kann 
wobei der erste Laser im ailgemeinen eine geringe- 
re Leistung aufweist, dafur aber besonders genau 
selektiv auf die Bindungsresonanz einer der zu 
trennenden Substanzen abgestimmt ist. 

3. Kernmechanisches Verfahren nach Anspruch 2 
dadurch gekennzeichnet, daB als zweiter und/oder 
w.>d erer ei " Kohlendiox '°-Laser verwendet 

4. Kernmechanisches Verfahren nach An-ruch 2 
dadurch gekennzeichnet, daB als zweiter und/oder 
weiterer Laser ein Laserdioden-Array verwendet 

5. Kernmechanisches Verfahren nach Anspruch 1 
oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB einer uner- 
wunschten Versprddung gegebenenfalls wiederum 
mit der gezielten Legierung der zunachst isotopen- 
rein hergestellten Elemente begegnet wird. 

6. Kernmechanisches Verfahren nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Synthese natiir- . 
ich nicht vorkommender schwerer Elemente oder 
Isotope em Ble.-Target mit Zink-Ionen genugend 
hoher Energie beschossen wird, derart, daB zu- - 
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nSchst neue, schwere Compoundkerne entstehen, 
aus denen sich dann z.T. auch die bislang noch 
unbekannten stabilen Schwernuklid-Isomere her- 
ausbilden konnen. 
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